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 기술 경쟁력

˙�Nafion과 같은 과불소계 이온교환막은 높은 양성자 전도

도와 우수한 화학적 안정성 때문에 바나듐 레독스 플로우 

전지에서 널리 사용되고 있지만, 과불소계 이온교환막은 

높은 바나듐 투과도를 나타내어 낮은 쿨롱 효율을 나타내

고 고비용의 단점을 가지고 있음

˙�탄화수소계 이온교환막은 방향족 고리에 술폰산기를 도

입하는 과정에서 탈수 반응이 일어나기 쉬운 문제가 있

고, 산화성 5가 바나듐 이온에 쉽게 공격받아 이온교환막

의 수명이 짧음

˙�전이금속계 활물질은 전압 제한, 낮은 에너지 밀도 및 금속 

석출 등의 문제가 있음

기존 기술 본 기술

 기술 분류 / 활용 분야

대분류 중분류 소분류

차세대에너지 레독스 플로우 전지 분리막

 기술 개요

이온교환 작용기를 가지는 고분자 수지, 라디칼 포착제가 담지된 무기입자를 포함하는 것을 특징으로 하는 

레독스 흐름전지용 복합 분리막

응용분야

바나듐레독스배터리, PEM 수전해

적용제품

바나듐레독스플로우배터리

No 발명의 명칭 출원번호 등록번호 해외패밀리
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 지식재산권 현황

 기술 성숙도
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기초연구 실험 시작품 실용화 사업화

Lab-scale 성능 평가 단계 : 실용화를 위한 핵심기술요소 확보

 기술 특징

바나듐 이온 저투과성 복합 분리막

[바나듐 4가 이온 투과 농도와 이온 선택도]

˙�이온교환 작용기를 가지는 고분자 수지

˙�라디칼 포착제로 4-hydroxy-2,2,6,6- 

tetramethylpiperidine-1-oxyl 유도체, 2,2,6,6- 

tetramethylpiperidine-1-oxyl 유도체, 4-oxo-

2,2,6,6-tetramethylpiperidine-1-oxyl 유도체, 

4-methoxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidine-1-

oxyl 유도체로 이루어진 군에서 선택되는 1종 이상

이 담지된 무기입자를 포함함

˙�상기 고분자 수지를 라디칼 포착제가 담지된 무기입

자와 혼합하여 혼합물을 형성하여 분리막으로 성형

[무기입자의 반응 개념도]

˙�낮은 바나듐 투과도로 인해 장기 구동 시 방전 용량 유지 

성능을 개선시킴

˙�바나듐 이온의 투과를 억제하고 도입된 무기입자에 의한 

고분자 매트릭스의 보강효과에 의하여 기계적 물성이 우

수하므로 막의 두께를 줄일 수 있음

˙�막 두께의 감소에 의한 오믹 저항 또한 현저히 감소시킬 

수 있음

˙�종래의 과불소계 복합막에 비하여 우수한 내구성 및 고전

류 밀도에서의 고에너지 효율을 보임


