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다공성 탄소 나노섬유 구조체 및
이를 양극으로 이용한 리튬 공기 이차전지

응용분야 적용제품

Li-air 배터리 전극유기용매 흡착제, 금속-공기 전지 전극

에너지 전환 기술 > 에너지 저장

 기술 개요

다공성 탄소 나노섬유 구조체와 이를 포함하는 리튬 공기 이차전지의 전극

 기술 특징

높은 비표면적 값을 갖고, 3차원 계층 구조의 기공을 갖는 다공성 탄소 나노섬유 구조체

[구조체의 기공도 및 비표면적 그래프] [리튬 공기 이차전지의 용량 대 전압 / 사이클 수 대 용량 그래프]

˙�열처리에 의해 제거 가능한 폴리스타이렌 분말 템플릿

을 탄소 원료물질과 혼합하여 혼합용액을 제조

˙�혼합용액을 전기방사하여 나노섬유 구조체 제조

˙�나노섬유를 열처리하여 탄화하는 동시에 폴리스타이렌 

분말 템플릿을 제거함으로써 다공성 탄소 나노섬유 구

조체를 제조
[구조체의 전자현미경 이미지]

 기술활용영역 분류/활용 분야

대분류 중분류 소분류 세분류

에너지 저장 금속-공기 전지 양극재 다공성 탄소 나노섬유 구조체
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 기술 경쟁력

기존 기술 본 기술

 지식재산권 현황

No 발명의 명칭 출원번호 등록번호 해외패밀리

1
다공성 탄소 나노섬유 구조체의 제조방법 및 

이에 의하여 제조된 타공성 탄소 나노섬유 구조체
10-2019-0089893 10-2198468

 기술 성숙도

1 2 3 4 5 6 7 8 9

기초연구 실험 시작품 실용화 사업화

Lab-scale 성능 평가 단계 : 실용화를 위한 핵심기술요소 확보

˙�리튬 공기 이차전지는 방전 시 생성되는 방전생성물에 의

해 전극 내부의 기공이 막혀 충방전 효율이 떨어지거나 전

극이 비가역적으로 팽창하는 단점이 있음

˙�리튬 공기 이차전지는 충전시 방전 생성물 분해에 높은 전

압이 요구되어 에너지 효율이 낮으며 수명 특성이 낮음

˙�리튬 공기 이차전지의 성능을 개선하기 위해 매크로 기공

이 도입된 탄소 기반 양극재를 제조하는데, 그래핀 기반 전

극의 경우 산화 그래핀의 생산 단가가 높고, 진공여과를 이

용하면 연속 공정이 불가능하며 대면적 전극 생산에 한계

가 있어 대량 생산이 어려움

˙�본 매크로 기공을 갖는 탄소 나노 섬유 구조체 제작에서

는 열처리 과정 중 폴리스타이렌 입자가 분해되어 매크로 

기공을 형성하게 되므로 무기입자를 템플릿으로 사용했

을 경우의 강산을 이용한 공정이 필요 없으므로 전극 제작

시의 위험성을 크게 낮출 수 있으며 공정 단축을 통해 대

량 생산이 용이함

˙�강산을 사용하지 않게 됨에 따라 다공성 탄소 나노섬유 

구조체의 표면에 결함이 발생되는 것을 방지하여 궁극적

으로 리튬 공기 이차전지의 전극으로서의 성능을 개선시

킬 수 있음
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